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3.4.1 Uvodni del

Pri¢ujoca projektna dokumentacija obravnava elektri¢ne instalacije:

- modi,

- razsvetljave,

- Sibkega toka in

- izenacevanja potencialov.

Nacrt je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice TSG-N-002-2023 (Nizkonapetostne elektri¢ne
instalacije).

Nacrt je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice TSG-N-003-2023 (Zascita pred delovanjem
strele).

V Casu izvajanja mora investitor zagotoviti strokovni nadzor nad izvedbo elektri¢nih instalacij.

Izvajalec elektroinstalacijskih del je dolZan uporabiti in vgraditi elektrointalacijski material po
veljavnih tehniskih predpisih in standardih. V kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po
standardih, je potrebno investitorju oz. nadzornemu organu ter inSpekcijskim sluzbam predlozZiti
ustrezne certifikate oziroma ateste za tak material.

Investitor in izvajalec elektroinstalacijskih del sta dolZna pred pri¢etkom del preveriti usklajenost
posameznih faz projektov ter nacin izvedbe del.

Pred predajo objekta je potrebno izvesti naslednje meritve:

- meritve o neprekinjenosti zas¢itnih vodnikov,
- meritve izolacijske upornosti,

- meritve o impedanci okvarnih zank,

- kontrolo ozemljitvene in ponikalne upornosti.

Vse meritve morajo biti izvedene v skladu z veljavnimi tehnidkimi predpisi in standardi. Izvaja
jih lahko le pooblaséena oseba.

Elektroinstalacije moéi in razsvetljave je potrebno izvesti s kabli ustreznih presekov. Indtalacija
bo izvedena podometno, v spuienem stropu, nadometno in po kabelskih policah.

Instalacije znotraj objekta bodo podometno poloZzene v zadCitne plasticne cevi. Ob gorljivih
materialih morajo biti vodniki mo&i in razsvetljave uvleCeni v negorljive zaSCitne cevi.
Sibkotoé¢ne intalacije morajo biti poloZene lo¢eno od jakoto¢nih (minimalen odmik 20 cm).
Sistem elektri¢nih instalacij v objektu bo izveden v in TN-S sistemu.

Visine montaZe vti¢nic in stikal se dokon¢no dolo¢i ob izvedbi instalacijskih del.

Vse elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene skladno s priloZzenimi tehni¢nimi predpisi,

priporo¢ili, pravilniki in standardi. Ves uporabljen elektroinStalacijski material in oprema mora
ustrezati predpisom in standardom, ki so navedeni v projektni dokumentaciji.

= §la
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Ob izvedbi je potrebno preveriti in zadostiti vsem zahtevam iz NACRTA POZARNE
VARNOSTI, stevilka 2025022, izdelovalca BIRO B d.o.o0..

3.4.2 Mo¢

Tokokrogi mo¢i bodo napajani iz stikalnega bloka R-X. Names§¢en bo v shrambi/garderobi.

Stikalni blok R-X bo opremljen z prenapetostnimi odvodniki, glavnim stikalom ter varovalnimi
elementi tokokrogov. Napajan bo iz obstojecega stikalnega bloka v kotlovnici.

Oprema stikalnega bloka je razvidna iz grafi¢nih prilog. Stikalni blok mora biti izvedeni v skladu
z veljavnimi tehniskimi predpisi in standardi.

Napajati je potrebno elemente strojnih instalacij, vti¢nice ter druge elektri¢ne porabnike. Visino
montaZe vti¢nic in parapetnih kanalov je potrebno uskladiti z investitorjem.

Katere strojne porabnike vse je potrebno napajati, je potrebno preveriti tudi v naértu strojnih
indtalacij. Krmiljenje strojnih naprav in nacin ozi¢enja sta zajeta v nacrtu strojnih instalacij.

Instalacija za mo¢ se izvede s kabli ustreznega prereza in Stevila Zil. Kabli morajo biti
brezhalogenski.

Tlorisno so vti¢nice, fiksni prikljucki in stikala zanje prikazani v risbah.

3.4.3 Razsvetljava
Tokokrogi razsvetljave bodo napajani iz istega stikalnega bloka kot mo¢nostni porabniki.
Tipi in pozicije svetilk so razvidne iz tlorisnih risb ter popisa.

Initalacija za razsvetljavo bo izvedena s kabli s potrebnim $tevilom vodnikov preseka 1.5 mm?.
Kabli morajo biti brezhalogenski.

PriZiganje razsvetljave v objektu bo izvedeno preko stikal.

Stikala za lu¢i se montira najmanj 15 ¢cm od odprtin za okna in vrata. ViSino montaZe stikal je
potrebno uskladiti z investitorjem.

V objektu je predvidena tudi zasilna razsvetljava. Izvedena bo z zasilnimi svetilkami z eno urno
avtonomijo. Predvidene svetilke imajo tako vgrajen akumulator in rdefo signalno lucko, ki

signalizira polnjenje akumulatorja in stanje pripravljenosti. Potrebna osvetlitev poti za umik je 1
Ix na vigini 0,2 m od tlaka, potrebna osvetlitev hidrantov in gasilnih aparatov pa 5 Ix.
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3.4.4 Sibki tok

Univerzalno oziéenje objekta bo izvedeno iz komunikacijskega vozli§¢a names$éenega v hodniku.
Novo komunikacijsko vozli§¢e se z opti¢nim kablom povezZe z obstojecim.

Ozic¢enje komunikacijskih vti¢nic se izvede s kablom UTP 4x2xAWG cat. 6, ki bo v stenah
uvleéen v PVC zascitne cevi. Vti¢nice bodo namescene v parapetne kanale. Kabli morajo biti
brezhalogenski.

Komunikacijske vti¢nice se zakljucijo po B standardu ISO 11801.

Instalacije Sibkega toka so prikazane v tlorisni risbi.

3.4.5 Izenacevanje potencialov

Tehni¢ni ukrep za zas¢ito pred elektriénim udarom v obravnavanih elektriénih napeljavah je
zas¢ita pred posrednim dotikom, ki je izvedena s samodejnim izklopom napajanja.

Vsi uporabljeni kabli imajo v ta namen v svoji sestavi posebni za3¢itni vodnik Ru/Ze barve, s
katerim so povezani za$Citni kontakti vti¢nic in kovinska ohigja elektri¢nih naprav.

Poleg tega bodo v ta namen vse kovinske mase elektri¢cnih naprav, elementi klima naprave,
kabelske police, strojne instalacije ter ostale kovinske mase v objektu, ki bi lahko prisle v stik z
elektri¢nim tokom med seboj galvansko povezane z Zico HO7V-K 1x6mm’ na zbiralko za
izenacitev potencialov (ZIP ob R-X). Zbiralka za izenaCevanje potencialov bo z Zico HO7V-K
1x10mm? povezana na ozemljilo objekta oz. glavno zbiralko izenaCevanja potencialov v objektu.
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3.4.6 lzracun instalirane in koniéne moci ter koni¢nega toka stikalnih blokov

IzraCun je izveden na podlagi enacb:

n P
]::' = an[W] ﬂun Zf; g P‘ ]kon —t kon

. V3-U-cosg-7

2.
7 =

n
icos ®,
cosp=l
n

kjer pomenijo:

pw] inStalirana moc¢ razdelilnika

P, [W] vsota posameznih in§taliranih mo¢i porabnikov
/ faktor istoCasnosti

2. [W ] koni¢na moc¢ razdelilnika

U] medfazna napetost 400V
I,..14] koni¢ni tok

cos @ faktor moc¢i razdelilnika

cos @, faktor moc¢i posamezne naprave
n Stevilo prikljucenih naprav

n skupni izkoristek

7, izkoristek posamezne naprave

Konicna moc objekta

Koni¢na mo¢ objekta je 15kW, koni¢ni tok pa 22,3A.

Temu ustrezajo glavne varovalke v obstoje¢em razdelilniku 3x20A.
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3.4.7 Zascita pred prevelikimi toki

Upostevane so zahteve:
- standard SIST IEC 60364-4-43 — Zas¢ita pred nadtoki

- standard SIST IEC 60364-5-52 — Izbira in namestitev elektricne opreme — Instalacijski
sistemi

Delovna karakteristika naprave, ki §Citi vod pred preobremenitvijo ustrezajo naslednjima
pogojema:

1.) I, sl g1

2) I,<145-1, oz. I, < 1’41 L

I, = L za trifazne porabnike; U=400V
J3-U-cosp-n

1. = #:’6077 za enofazne porabnike; U=230V

kjer pomenijo:

1,]4] nazivni bremenski tok porabnika

1,]4] nazivni tok za$¢itne naprave

I, [A] trajni zdrzni tok kabla

T, [A] tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaSCitne naprave

P[] nazivna mo¢ porabnika

cos @ faktor moc¢i porabnika

n izkoristek porabnika

k faktor za$Citne naprave znasa

- za talilne varovalke:

[, =7za vsa obmodja k=1,6
- za in$talacijske odklopnike:

I,=za vsa obmocja k=145

- za zaS§Citna stikala:
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In=zavsaobmoéja k=12
Trajni zdrzni tok posamezne vrste kabla oz. vodnika dolo¢ajo obratovalni pogoji:

- uporabljen tip instalacije
- vpliv paralelno polozenih kablov
- vpliv temperature okolice

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.4.8 Kontrola padcev napetosti

Porabniki se napajajo iz nizkonapetostnega omrezja, zato dovoljeni padec napetosti med
napajalno tocko elektri¢ne instalacije in katerokoli drugo totko ne sme biti, glede na nazivno
napetost elektri¢ne napetosti ve&ji od naslednjih vrednosti (po TSG-N-002:2009, 3.1. ¢len):

- 3% za tokokroge razsvetljave, ¢e se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omreZzja

- 5% za tokokroge drugih porabnikov, e se instalacija napaja iz nizkonapetostnega
omreZja

- 5% za tokokroge razsvetljave, ¢e se instalacija napaja neposredno iz transformatorske
postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost

- 8% za tokokroge drugih porabnikov, ¢e se instalacija napaja neposredno iz
transformatorske postaje, ki je prikljucena na visoko napetost

Za elektri¢ne instalacije, ki so dalje od 100m, se dovoljeni padec napetosti poveca za 0,005% na
vsak dolZinski meter nad 100m, vendar ne vec kot 0,5%.

Kontrola je narejena po enacbah:

U= M za trifazne porabnike; U=400V
A-8-U°

U= Z—OH"—I za enofazne porabnike; U=230V
A8

kjer pomenijo:

u[%] padec napetosti

P, [W] nazivna mo¢ porabnika

! [m] dolZina kabla oz. vodnika

& [mmzl presek kabla oz. vodnika

/?.[Sm/ mm’ J specifi¢na prevodnost vodnikove kovine in znaSa

< 10 =
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- za Cu vodnike 56
- za Al vodnike 37

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.4.9 Kontrola minimalnega preseka kablov

Upostevane so zahteve:
- standard SIST IEC 60364-4-43 — Za&¢ita pred nadtoki

Kontrola je izvedena ustrezno zgoraj navedenemu standardu in sicer po enacbi:

i
Smm = ; ]k l\/;

kjer pomenijo:

o lmmZJ
Sy lm’”Z J
Z[Sm/msz

Z|2]

I[m]
uly]
r[4]

(5]

Jn',czg Z= ! + !
Z A-S, A-§,

presek za$¢itnega vodnika
presek faznega vodnika

specifi¢na prevodnost vodnikove kovine

impedanca okvarne zanke — kratkosti¢na impedanca, vklju¢ujoc vir, fazni
vodnik od izvora do mesta okvare in zas¢itni vodnik od okvare do vira

dolzina kabla oz. vodnika
napetost proti zemlji
pri¢akovani tok kratkega stika (tok okvare)

izklopni &as za$¢itne naprave (odgitan iz izklopilne karakteristike zasCitne
naprave)

konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla in znasa
k=115 Cu+PVC

k=135 Cu + guma, polietilen
k=74 Al +PVC
k=287 Al + guma, polietilen

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve¢, za manjSe preseke pa
kontrole Smin ne izvajamo.

11 -
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Kontrola presekov zascitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenaCevanje potencialov
je izvedena ustrezno standardu SIST IEC 60364-5-54 tocka 543, ki doloca, da mora biti presek
za$Citnega vodnika S dimenzioniran skladno s tabelo 54.3:

- o . o . 2
Pressk Timeps vodikss Minimalni prerez za3¢itnega vodnika (mm®)
(mm?) Zastitni vodnik je iz istega Zas¢itni vodnik ni iz istega
materiala kot fazni vodnik materiala kot fazni vodnik
S<16 S = xS
ks
kl
16 <S <35 16 — X 16
ks
e k; .S
S>35 = L x=
2 ky, 2

Kjer je :

k, vrednost k za fazni vodnik, izbran iz tabele A.54.1 (SIST IEC 60364-5-54) ali iz tabel v standardu SIST IEC
60364-4-43, glede na material vodnika in izolacije

k- vrednost k za zai¢itni vodnik, izbran iz tabel A.54.2 do A.54.6

@ za PEN vodnik je redukcija preseka dovoljena samo v soglasju s pravili za dimenzioniranje nevtralnega vodnika
(SIST IEC 60364-5-52, to¢ka 524)

V primeru, da za§itni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjsi prerez
(SIST IEC 60364-5-54, tocka 543.1.3):

- 2,5mm? za Cu ali 16mm? za Al, e je vodnik mehansko zas¢iten
- 4mm? za Cu ali 16mm?2, ¢e vodnik ni mehansko za3¢iten

Standard dolota, da morajo biti preseki vodnikov za povezavo na glavno zbiralko za
izena¢evanje potencialov (SIST IEC 60364-5-54, tocka 544.1.1):

- najmanj 6mm? &e je bakren
- najmanj 16mm? &e je iz aluminija

- najmanj 50mm? ¢e je jeklen

Dodatni vodnik za izenagevanje potencialov ima ustrezen presek glede na prerez najmanjSega
zas¢itnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.

B
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3.4.10 Zascita pred elektricnim udarom

3.4.10.1 Zascita pred neposrednim dotikom

Deli, ki so pod napetostjo bodo izolirani z materiali, ki trajno zdrZijo vse predvidene
obremenitve. Elektrine inStalacije bodo do viSine dveh metrov dodatno zascitene pred
mehanskimi poskodbami.

Elektricne naprave in spoji bodo v oklopljenih omarah minimalne stopnje mehanske zascite
[P20. Vsi okrovi morajo biti spojeni v sistem izenacCitve potenciala.

3.4.10.2 Zascita pred posrednim dotikom

Poleg Ze omenjenega sistema za izenacitev potencialov bo kot glavni zas€itni ukrep uporabljena
zaSCita s samodejnim odklopom napajanja. Uporabljen je TN-S sistem inStalacij.

Pogoj za uspesno delovanje zascite je :

kjer pomenijo:

Z, [!2] skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor, vodnik pod napetostjo do
to¢ke okvare in zas¢itni vodnik od izvora do tocke okvare.

U, [V] nazivna napetost proti zemlji

I, [A] tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave za avtomatski izklop v Casu
dolo¢enim po standardu

Izklopilni ¢asi po TSG-N-002:2009 oz. SIST IEC 60364-4-41 :

- za fiksno prikljugene porabnike skladno s tocko 4.5 (TSG-N-002:2009), 7, = 3s

- za vti¢nice in tokokroge, ki napajajo ro¢ne aparate, katerih dostopni prevodni deli so
povezani na za¢itni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo ro¢no premikajo

po tabeli
Uo(V) t(s)
0d 50 do 120 0,8
Od 121 do 230 0,4
Od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1
Ex 0,1

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

Korektnost zastite je radunsko preverjena za najneugodnejSe tokokroge in podana v tabeli
dimenzioniranja kablov, pred zagonom pa jo je potrebno preveriti z meritvami.
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